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KAPITEL L
DER HANDSCHRIFTLICHE BESTAND DER PNEUMATIK."}

L. Die &ltere Recension (a).?)
1. Griechische Handschriften.
A. Die vollstindige®) Pneumatik.

1. A == Marcianus 516 (classis XCII n. 7), Pap.
(30,5 >< 22), pach Zanetti aus dem 12. Jahrbundert, nach
meiner Schitzung aus dem 13.%), nach Heiberg aus dem
14. oder 15. Jahrhundert, 208 Blitter. Fol. 1—116 ent-
hilt die Geographie des Claudius Ptolemaeus nebst Karten-
zeichnungen (1167—138%). Karl Miiller, der diesen Teil
der Handschrift zur Ausgabe des Ptolemaeus benutate,
bezeichnet ihn mit R. F. 162—196" enthdlt Herons zwei
Biicher ITvevporindv, 196" —208 dessen Automaten (ITel
o DTOMUTOTONTLXT)S ).

Die Handschrift gehorte wohl ehemals Bessarion.
Vgl. H. Omont Inveniaire des manuscriis grecs et latins
donnés a Saint-Marc de Venise par le cardinal Bessarion
(1468). Revue des Bibliothéques, Paris 1894, p. 159
No. 266: ‘item Ptolemei geographia cum aliquibus pictu-

1) Ich fiige schon hier einige Notizen iiber die Auto-
maten bei.

2) Vgl. unten 8. 44,

3) Darunter sind solche Handschriften zu verstehen, deren
urspriingliche Anlage vollstindig war. Vgl 8. 25.

4) Herr Dr. Daniel Riccoboni, Bibliothekar der Marciana,
schreibt mir auf meine Anfrage: Mihi quoque sine dubita-
tione XIIT (sc. saeculi) esse videtur.

1*
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ris et Heronis mathematica spirativa et de aciebus belli-
cis in papyro’. Mit der Schrift “de aciebus bellicis’ sind
nicht, wie man zun#ichst vermuten konnte, Herons Belo-
mwotind, welche meines Wissens in der Marciana handschrift-
lich nicht vorhanden sind, sondern der F. 142F—1577
stehende, orgornyin®dy tdlewv didrafig tberschriebene Ab-
schnitt gemeint.

Auf F. 208" findet sich folgende Unterschrift: dvrépgapa
7oAke: welpeve &y dvdoéag telovviag vlidg nvolov podyyov x
zo8 dvemt (so gestrichen!) vovmlolov tiig fopevieg. Uber
diesen Schreiber lifst sich nichts ermitteln. Nach freund-
licher Mitteilung von Hrn. Prof. Spyr. Lambros aus Athen
ist ein solcher Name weder bei den Byzantinern noch bei
den Neugriechen bekannt.

Die Hs. stammt von ein und derselben Hand, vielleicht
mit Ausnahme von F. 178"—181%, 25 (= I 29—36
8. 136 —168), auf denen die Schrift etwas weitldufiger

7‘/&'3[; M‘:’t7 Eorer % Kz,

AL

Fig, 15a.

ist und entgegen der sonstigen Gewohnheit das Iota sub-
seriptum zugefiigt zu werden pflegt. Die erste Hand hat
auf dem Rande Ausgelassenes nachgetragen, abweichende
Lesarten angemerkt oder im Texte undeutlich geschriebene
Worte am Rande deutlicher wiederholt. An einigen Stellen
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hat eine andere Hand auf dem Rande Varianten zugefiigt.
Farbige Figuren (gelb, griin, rot) stehen im Texte, sind
aber ohne Perspektive in ziemlich primitiver Weise ge-
zeichnet. F. 1717 ist die Figur umgekehrt (s. Fig. 15a,
Her. op. I 8. XXXII). Fine zweite Hand hat dies mit
folgenden Worten angemerkt: 1 Sdorg afity &oriv 7 xdrew und
amd Mdne yedon dve xdro’ 1 magoisa wepée fotiv % dve.

In der Pneumatik ist die Reihenfolge der Kapitel
gestdrt, da sie folgendermalfsen auf einander folgen: Prooem.
11—28.37.29. 31.30.32—36.38—43. 1 1—37. Nach-
dem dies bemerkt war, wurde von anderer Hand auf
F. 1777 oben vor I 37 auf die richtige Reihenfolge hin-

T
gewiesen durch die Wotte: § & (= @fre) post tres
chartas, hoc ibi insere capitulum, auf F. 177% unten und

T

181" am Schlusse von I36 und 37 durch ¢ &)
Auf 205" steht in den Automaten (s. S.414,22 Anm.)
am Rande: odx ¥orr cuvegng 6 Aéyog ovrog, um eine Liicke

> ¥

Fig. 83c.

anzudeuten. Auf 198" werden zwei Riuder nebst zu-
geboriger Achse und Walze mit umgekehrten Buchstaben
(s. Fig. 83¢) bezeichnet, wie auch in anderen Hss. der
Automaten.
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Bine sufserliche Eigenttmlichkeit dieser Hss. ist, dals
3v zuweilen &v geschrieben wird, z. B. &v 18, 18. 20, L.
94, 22. 23. 26, 1. 4. 44, 5. 46, 11. 52, 1. 56, 23. 58,15.
188, 12. 166, 14. 224, 16. 246, 1. 254, 16. 260, 3 w. &,
forner 70 4, 15, wi 330, 8. 344, 8 (dies auch in T).
Vgl. Gardthausen Griech. Palacogr. 247.

Von mir verglichen, einige Stellen sind spiter von
Hugo Rabe aus Hannover und Daniel Riccoboni aus
Venedig freundlichst nachgesehen. Uber den kritischen
‘Wert der Handschrift siehe unten S. 69.

2. G = Gudianus 18, s. XVI, Pap., 45 Bl, besteht
ans zwei Teilen. Der erste, jingere, F. 1—9 (F. 5" ist
leer, ohne dafs etwas fehlt), umfalst Herons Pneumatik
Prooem. I 1—16 (S. 2—98, 2), ist ziemlich eng unter
Verwendung vieler Abkiirzungen und Auslassung vieler
Accente geschriecben. Er wurde vermutlich der Hs. vor-
geheftet, weil man urspriinglich den Anfang, den man in
der Vorlage nicht mehr vorfand, ausgelassen hatte. Uber
die Beziehungen dieses ersten Teiles zu einem Vaticano-
Palatinus vgl. unten S. 72. Der zweite, ltere, F. 10"—457,
enthilt T17 bis zum Schluls des Werkes (8. 98,4—332, 6).
Die zweite Hand ist viel weitliufiger und verwendet selten
Abkiirzungen. Eine dritte Hand hat auf dem Rande Varianten
vermerkt. Farbige Figuren in primitiver Ausfihrung sind
vorhanden (wie anch im Gudianus 19, s. untew).

Die Reihenfolge der Kapitel ist wie bei A, ohne dafs
auf die Unordnung hingewiesen wire. Figur 83 ¢ hat
dieselbe Bigentiimlichkeit wie dort; Figur der Wasserorgel
wie in A (s. unten 8. 10f.). Ebenso ist zu den Autom.
(S. 414, 22) auf dem Rande die vermeintliche Liicke an-
gemerkt.

Die Automaten (ITsol edvomevomornuuxiig) stehen zwar
heute im Gudianus 19 (= ), aber es kann keinem
Zweifel unterliegen, dafs Gudianus 19 und Gudianus 13
ehemals einen einzigen Codex gebildet haben oder doch
bilden sollten. Das beweist die Bezeichnung der Qua-
ternionen:
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Gud. 13: Gud. 19:

Blatt Tu. 1— 7 — Quat. 1 Blatt 1w 2 == Quat. o
(Der Custode fehlt-.)

~ov

., 8—15 = Quat. ° , 3—10= , 7
—ov

, 16—23 = , 5 , 11—18= , 8
oy
" 2431 == , 0
To¥
, 3989 = , =
40—45 = , 6

(Der Custode fehlt.)

Es springt in die Augen, dafs der letzte Quaternio
von Gudianus 13, welcher nur 6 Blitter enthilt, und
der erste von Gud. 19 mit seinen zwei Blittern, der aber

als 5 gezshlt wird, zusammengehéren und eigentlich nur
einen einzigen Quaternio bilden. Dazu kommt, dals
Gudianus 19 von derselben Hand geschrieben ist wie der
zweite Teil von Gudianus 13. &v wiederholt mit 2 Ac-
centen, z. B. 44, 5. 46, 11. 52, 1, aber nicht so hiufig
als in A.

Die Hs. ist zuerst von J. G. Schneider zum Abdruck
von Herons Pneum. Prooem. 1 1. 2. 4. 28. 42 (8. 4, 2—38,
91. 42, 23—46, 14. 130, 11—136, 8. 192, 2—202, 14)
in den FEclogae physicae I, 209—230 (vgl. auch ZEclog.
phys. 11, 115—181) mit Erfolg benutzt. Von mir ganz
verglichen und spiter wiederholt an einzelnen Stellen ein-
gesehen. Uber ihren kritischen Wert s. unten . 71.

3. T = Taurinensis B, V, 20, frither CCXCVIIL
c. IL 1, in der R. Biblioteca Nazionale dell’ Universita di
Torino, Pap. (21,5 >< 14), 114 Bl (vgl. Pasinus I, 390),
ist 1541 von Valeriano Albini aus Forli, Kanonikus von
San Salvatore in Bologna, geschrieben. Datum wund
Name des Schreibers ergeben sich aus der Unterschrift
auf F. 114%: Odadsodvog (sic) gogorefietg & cABlvov vijg
100 aylov cwtijpog Mudy xolovufvng mohireleg wavévirog
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tadtny Biflov & td ol dylov dwrwviov povoornolpl)
dverolow Eygape (sic) #ve 19 dmd tHg youeToT pevvioswg

9‘9, tp'P {,wc"u dsxspfiolov vevdory @dlvovrog. — Sed ydote.
Guiv.

Die Hs. enthslt F. 1—82" Herons zwei Biicher ITveu-
pozndy, F. 827—113" el adroporomornrindy. Auf dem
Rande sind von zweiter Hand Varianten zugefigt. Sorg-
fultig gezeichnete, farbige Figuren stehen im Texte. Die
Reihenfolge der Kapitel stimmt mit der vorliegenden Aus-
gabe, nur dals I 30 und I 31 unter einander vertauscht
sind. Figur 15a und Bezeichnung der vermeintlichen
Liicke wie in A. BSonst weichen die Figuren teilweise
von denen in A ab, z. B. die Figur der Wasserorgel
(s. Fig. 43 e—f). Man glaubt in der Turiner Figur schon
den Anfang eines Rekonstruktionsversuches zu erkennen.
Bs leidet keinen Zweifel, dafs Fig. 48 ¢ und 43d ur-
spriinglicher sind. &wv seltener, z. B. 56, 23. Von mir in
Turin und Wolfenbiittel verglichen. Uber ihre kritische
Bedeutung s. unten S. 71.

4. Berolinensis 144 (Pelic. 179, Clarom. 280,
Meermannianus 244, Phillippsianus 1548), s. XVI, Pap.
(85,4 >< 25,3), 85 BL, Misc.?), enthiilt F. 1—55" Herons
Pneumatik, F. 557—T76" ITeol avroporomornuinig. F.1—76
stammt von einer Hand, Bl. 77—85 von zweiter, n#mlich
des Valeriano Albini. Auf dem Rande hat noch eine
dritte Hand Varianten vermerkt und Liicken erginzt, die-

1) Die vom Kardinal Domenico Grimani (-4 1523) gegriindete
Bibliothek von S. Antonio in Castello stand derzeit unter dem
Schvtze von Marino Grimani (4 1546). Vgl. Blume Iter Ita-
Uecum I, 224. Nach Omont Cat. des mss. grecs de Guillaume
Pelicier. Bibl. de V'Ecole des Chartes S. 45 f. (Sond.-Abdr. 8. 9)
war Albino spéter Bibliothekar von San Antonio. Eine Probe
von Valerianos Hand soll in Omonts Facsimiles stehen.

2) Vgl. Verzeichniss der von der Kgl. Bibliothek zu Berlin er-
worbenen Meerman - Handschriften, des Sir Thomas Phillipps
Berlin 1892 8. 61 und H. Diels Uber das physikalische System
des Straton. Sitzgsber. d. Akad. Berlin 1893, S. 120,
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selbe hat auch zuweilen im Texte korrigiert. Schliefslich
hat eine ganz junge Hand einige Konjekturen hinzugefiigt.
Farbige Figuren (Fig. 15a auf dem Kopfe, Wasserorgel
wie Fig. 43¢ n. d.) stehen im Texte.

Thre Geschichte lifst sich ziemlich genau verfolgen.
Sie wurde, vermutlich 1541 oder 1542, fiir den Bischof
Wilhelm Pelicier von Montpellier, welcher 1530—1542
Gesandter Franz’ I. in Venedig war!), aus dem Marcianus A
(s. unten 8. 77) abgeschrieben. (Valeriano Albini war
Peliciers Lieblingsschreiber.) Dann nahm Pelicier wohl
die Hs. mit nach Montpellier.?) Einige Jahre (1573)
nach seinem Tode (Pelicier T 1568) kam sie vermutlich
mit in den Besitz von Claude Naulot Duval von Avallon.
Von ihm also wird die Gesellschaft Jesu in Paris (Collége
de Clermont) die Hs. erhalten haben, und sie wird 1608
in die Bibliotheca Claromontana gekommen sein. Im Jahre
der Vertreibung der Jesuiten wird vom Sekretiir (greffier)
der Kammer bei Aufnahme der Bibliothek vermerkt:
‘Paraphé au desir de Varrest du 5 juillet 1763. Mesnil.
Im Jahre 1764 kaufte sie Gerhard Meerman und brachte
sie nach dem Haag. 1824 wurde sie von Sir Thomas
Phillipps fiir die Bibliothek zu Middlehill (Cheltenham),
schliefslich 1887 von der Kgl. Bibliothek zu Berlin er-
worben. Von mir in Braunschweig verglichen. . unten
8. 761

5. Burneianus 108, s. XVI. Darin die Pneumatik.
Lesarten s. bei Woodcroft The pneumatics of Hero of
Alexandria. London 1851. 8. 118—115.

1) Omont Catal. des mss. grecs de Gutllaume Pelicier
Paris 1886 8. 6. R. Forster Die griechischen Hss. von Guil-
laume Pellicier. Rhein. Mus. 40 (1885) S. 453.

2) Es wire also damit die von Montfaucon bibl. bibl.
manuscr. 1200¢ erwihnte Hs. “Guil. Pelliserii Monspeliensis’
identifiziert. In der Bibliothek von Montpellier findet sich
nach freundlicher Mitteilung des Hrn. Oberbibliothekars der
Universititsbibliothek Prof. Dr. Arécau(?) weiter keine Heronhs.
als "Howvog Xetpofadlicroe und "Howvog Belomworind.
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6. Harleianus 5589, s. XVI, mit Herons Pneumatik.
Lesarten s. bei Wooderoft a. a. O.

2 <

(i qa0g

e

7

[ | B

? A ég ¢

Fig. 43d.

7. Harleianus 5605, s. XV, enthaltend die Pneuma-
tik. Lesarten s. bei Wooderoft a. a. O.

8. Leidensis Vossianus Quarto 19, von Angelus
Vergetius 1554 zu Paris geschrieben, Pap. (23,4 ><16),
61 BL, enthslt F. 1—61 "Hopwvog mvsvpomind. Die Unter-



e

Fig. 48F.
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schrift lautet: yéyoamrar yeil dypéhov Beoyinlov 0¥ xon-

zog &ras clx"” qzl'" »8" & mwagnolors. Sie war wohl ehedem
im Besitze des Kardinals Karl von Lothringen, Erzbischofs
von Rheims (1555—1574). Darauf weist ein Wappen
hin, welches nach de Vries’ freundlicher Mitteilung das
des genannten Kirchenfiirsten war. Farbige Figuren mit
moderner Rekonstruktion (z. B. Kapellen wu. dgl.) stehen
im Texte. Verglichen von mir in Braunschweig.

Die Reihenfolge der Kapitel stimmt mit der vor-
liegenden Ausgabe, nur dafs Pneum. I 30 und I 81 ver-
tauscht und M 8. 22. 23. 34—37 ausgelassen sind.!)

9. Parisinus 2428, frither 2169 (Trichetianus), nach
Prou Les théitres d’automates en Gréce S. 181 s. XV,
nach Omont Inventaire sommaire des manuscrils grecs
II 260 s. XVI, Pap. Misc., 250 Bl, mit Figuren, von
denen die Figur der Wasserorgel mit Fig. 43 e und f
stimmt und Fig. 15a auf dem Kopfe steht, enthalt
Fol. 1—51 Herons Pneumatik, F. 52—73 IIeol adroparo-
wotnrisdy, F. 208"-—212 die Geometrie. Die Handschrift
ist zuerst von Thévenot 1693 in den Veferes mathematics
nach der praefatio S. IX sowohl zur Pneumatik als den
Automaten benutzt. Darauf hat sie vor etwa 60 Jahren
Friedrich Haase vollstindig kollationiert und in seinem
Bichlein De militarium scriptorum Graecorum e Lati-
norum  omnium  editione instituenda narrafio Berolini
1847 8. 41 ziemlich giinstig beurteilt.?)

Zur Edition der Automaten Kap. 20—30 hat auch

1) Es schien am passendsten, diese Handschrift hier ein-
zufligen, obwohl sie nicht ganz vollstindig ist.

2) Die Haaseschen Kollationen der Pariser und Stralsburger
Hss. sind jetzt im Besitz von Richard Schdne. Dessen bekannte
Liberalitit ermdglichte mir fiir die Pneumatik und die Auto-
maten die Benutzung der Haaseschen Aufzeichnungen, welche
ich im lritischen Apparate kurz als ‘schedae Schoenianae’ be-
zeichnen werde. Ich fiihle mich fiir das allezeit liebenswiirdige
Entgegenkommen zu grofsem Danke verpflichtet, dem ich hier-
mit auch 6ffentlich gern Ausdruck gebe,
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Prou a. a. 0. 8. 206—248 die IHs. herangezogen und
sie als P; bezeichnet.

In der Reihenfolge der Kapitel stimmt sie mit T
(s. oben 8.8). Die Liicke in den Automaten wird nicht
angedeutet. Dals die Hs. neben T keinen selbstindigen
kritischen Wert mehr hat, daritber vgl. unten 8. 80f.

10. Parisinus 2512, s. XVI, Pap. (24,2><186,5),
66 (nach Omont 63 d. h. wohl beschriebene) Bl, von
Angelus Vergetius geschrieben und mit mehreren sehr
schénen Figuren, von denen die zu I 14 aufrecht steht,
ausgestattet.’) Die Hs. enthilt nach Haase die Pneumatik
in einer mit der vorliegenden Ausgabe fbereinstimmenden
Anordnung, ausgenommen dafs I 31 vor I 80 steht und
I1 3. 22. 23. 34—37 fehlen. Statt 270, 19—23 Avyvlag

. &hafov hat die Hs. Avyviev dvdnreodar Udavos v adrf
yyeouévov (s0). Sie hat abweichend von allen tibrigen Hss.
fiir einzelne Kapitel besondere Uberschriften, z. B. fiir
4,1 ITgodsybueva tdv ueldévrov Aéyeodar (dies auch im
Voss. 19), I 1 meol noumddov cupdvov, 1 7 megl wdv elg
dvégyaiay  motacxevalopdvov, 1 9 megl meoylrov Dygov
deyoudvov mhbov noi Favrov nel mooiepévov Ouolwg oltwe,
110 megl xavacxevijs dyyelov dvamefoutvov O Vyodv pere
moAdfig Plog ebropding elg Hpog, I 11 megl vig tév dooa-
olov xotacxeviig, 114 megl wdv tijg buovolag nehovuéveov
noatiigov, 1 15 &lg 10 uedayxogvpov pwviy yivesdar, 116
Omwg of poval plvovrer, vor 96,7 mepl rdv fyov TV
Gadmiyyov Gmwg plvovrar (dann moch einige Male). Es
ist wohl kein Zweifel, dafs samtliche Uberschriften auf
einen Gelehrten der Renaissance zuriickgehen. Ganz ver-
glichen von Fr. Haase.

11. Parisinus 2513, frither Colbertinus 4040, s. XVI,
Pap., 62 Bl, von Angelus Vergetius geschrieben, ist an-
scheinend ein Zwillingsbruder des vorigen Kodex. Haase

1) Vgl. H. Bordier Description des peintures et autres orne-
ments contenus dans les manuscrits grecs de la Bibliothéque
Nationale Paris 1883 S. 289. 290.
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hat ihn mit dem vorigen unter einer Signatur kollationiert.
Er ist mit Figuren ausgestattet. Vgl. Bordier a.a. 0. 8.47.

12. Riccardianus 47, s. XVI, Pap. (23,4><16,7),
104 Bl. mit Figuren, von denen 15a auf dem Kopfe
steht und die Wasserorgel mit Fig. 43 e u. f. stimmt, ent-
halt ¥. 1—76" Ilvsvporind, 76'—104" Ileol alroparo-
moenrindy. An vielen Stellen von zweiter Hand Korrekturen
im Texte und am Rande, auch Varianten, zuweilen unter
Beifiigung von iswg. Von Vitelli Stud. ital. 1I, 504 be-
schrieben, in Florenz und Wolfenbiittel von mir verglichen.

Die Worte, welche in den andern Hss. (s. oben 8. 5)
in den Automaten eine Liicke andeuten sollen, stehen
mitten im Texte. Wir lesen also =& pdv meol Tovg Tenvo-
vetovrag offtwg ¢ mivem: odn ¥om cwveyhg & Adyog obrog
negavvdg fmi tdv Alevve wuvé (vgl. unten 8. 426,5 und
414, 22 Anm.), aber eine zweite Hand hat die Worte
od% . .. obrog unterstrichen und iefme: auf den Rand ge-
schrieben.

13. Taurinensis B, I, 18, friher LXXXIII, C. I, 26,
s. XVI/XVH, Pap. (33,3><238), mit Figuren. F. 1—50
stehen die Pneumatik und Ilegi adroparomornriniv, F.51—>54
leer, ¥. 55"—88" "Hpwvog 'Alstavdgéng ITsgl v pewpe-
tgovpévav. Ich habe in der Turiner Universititsbibliothek,
welcher die Hs. gehort, Proben daraus entnommen.

B. Die gekiirzte Pneumatik.

Die gekiirzte Pneumatik, deren Hss. wir im kritischen
Apparate als ‘libri decurtati’ bezeichnen werden, enth#lt
nur folgende Kapitel:

Procem. I 1—5. 24 (24 ohne Anfang)—29. 31. 30.
32—43. IT 1. 2. 4—21. 24—38. Die Kapitel sind durch-
gehend numeriert, so dafs I 1. 2=a, I 3=, I 4=7,
I24—Fusw, [43—25, H1—3 M 2=§, D4—7p,
II 21 =%, II 24 =x%e, II 33 —1. Kleine Abweichungen
in der Zghlung sind nicht der Rede wert. Die Zahlung
selbst ist modern. Es fehlen also I 6—23. 24 (Anfang).
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II 3. 22. 23. 34—37. Wir werden noch weiter unten
(s. 8. 25 ff.) sehen, dafs letztere Kapitel auch in einigen
anderen Hss. urspringlich fehlten, spiiter aber, zuweilen
von anderer Hand, hinzugefiigt sind. Die gekiirate Pneu-
matik geht auf ein Exemplar zuriick, in welchem jene
Kapitel ausgelassen waren. Es ist die Frage, ob die ganze
Reihe durch Zufall oder mit Absicht ausfiel. Letzteres
scheint bei Pneum. I 6—23 deshalb ausgeschlossen, weil
Anfang und Ende des ausgefallenen Abschnittes nicht
glatt abschneiden. Denn es sind von I 6 noch die Worte
gotw ounoioudriov (S. 54, 2) stehen geblieben, dagegen ist
von I 24 noch der Anfang Apyelov... xexgapévor (S. 118,
23—120, 1) ausgefallen. Daher lautet der Anfang von
I 24, welches in der gekiirzten Pneumatik als Kapitel 5
gezthlt wird, in widersinniger Weise: "Ecro ounotoudriov
w v Povlduede Adye: fore 0% wrf. Es ist klar, dafs
eine derartige Kontamination nur auf Zufall beruhen kann.
Es kann z. B. das Febhlen von I 6—23 durch Ausfall
mehrerer Quaternionen oder auch noch einzelner Blitter
herbeigefithrt sein. Dabei ist vorauszusetzen, dals die
Worte #otw cunoispdrior 54, 2 am Schlusse der Riick-
seite eines Blattes, dagegen ¢ Zav Pfovdduefa 120, 1. 2
am Anfang einer Vorderseite standen oder — was genau
dasselbe ist — dafs 7o of 70 piv &geev 54,2 den Anfang
auf der Vorderseite des ersten ausgefallenen Blattes bildete
und Anpopede xexgapévov 120, 1 die Schlulsworte auf
der Riickseite des letzten ausgefallenen Blattes waren.!)
Belehrend ist in dieser Hinsicht der Befund des Leidensis
Scaligeri 45 (s. S. 27f.), wenngleich dort die Sache ein
wenig anders liegt.

Die Maglichkeit, dafs die aus dem 2. Buche fehlen-
den Kapitel in bewulster Absicht ausgelassen seien, lifst
sich weder widerlegen noch erweisen. Aber auch hier
kann sehr wohl der Zufall sein Spiel gehabt haben.

1) Wieviel Quaternionen oder Blitter das waren, ist gleich-
giltig.



16 EINLEITUNG.

Es liegt auf der Hand, dals simtliche Handschriften
der gekiirzten Pneumatik auf ein einziges Exemplar zu-
riickgehen miissen, trotzdem innerhalb derselben sich wieder
verschiedene Gruppen scheiden lassen und sie auch in der
Wasserorgel (s. oben S.10 £.) bald mit A, bald mit T gehen.
Auch diejenigen vollstindigen Hss., welche urspriinglich
nur die gekinrzte Pneumatik enthielten und die fehlenden
Kapitel an spiterer Stelle nachgetragen haben, gehéren
eigentlich, soweit es sich um den gekiirzten Teil handelt,
hierher und stammen wohl auch in letzter Linie aus jenem
einen Exemplare, in welchem die Blitter ausgefallen
waren, wihrend die nachgetragenen Abschnitte aus andern
Hss. entnommen wurden, wie das z. B. fiir den Leidensis
Scaligeri 45 feststeht. Die Zahl der Hss. mit der gekiirzten
Pneumatik ist nicht unbetrichtlich:

14. Ambrosianus A 91 sup., s. XV, Pergam.
(22,5><15,2) Miscell,, 172 BL, schon geschrieben, mit
Figuren, unter denen die Wasserorgel (s. oben 8. 10) mit
A stimmt, einst im Besitz von J. V. Pinelli (1535—1601),
enthilt auf F. 1377—171% die gekiirzte Pneumatik. Auf
F. 1467 1547, 1597. 163". 166". 1717 wird auf dem
Rande durch Zfver év #Adp eine Liwcke angedeutet.
F. 171—172% (am Ende der Hs.) hat eine andere Hand
Pneum. I 16 (s. unten S.22f.), welches hier an b oder
die jingere Recension anklingt, hinzugefiigt. Die Rand-
bemerkungen der Hs. stammen angeblich aus einem Codex
Romanus. Denn zu Pneum. Prooem. 10, 9. 10, wo im
Toxte die Worte ©6 miip pelger noi Asmrdver wov dover-
AMuppévov v odraip fehlen, steht auf dem Rande: “in textu
Romano éufindtv yio &v olreis v0 wio @feloer x. de-
mrdver 7. am. dv olraig dége’. Welche Hs. das ist, habe
ich nicht feststellen kénnen und ist auch ziemlich gleich-
giltig. Pneum. I 16 von mir ganz verglichen, sonst sind
nur einige Stellen notiert.

15. Ambrosianus O 82 sup., s. XVI, Pap. (22><15,5)
Misc., 77 Bl, bat auf F. 1—10°. 11"—37 die gekiirzte
Pneumatik. F. 10° endigt, wie der Leidensis Scaligeri
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45 (s. unten S. 27) im #lteren Teile, mit den Worten
fotw ouneisudsiov 54, 2, wozu der Rand vermerkt: iefmes;
erst Fol. 117 féhrt wieder fort mit den Worten & 24w
Bovhdusde 120, 1. 2. Die TFiguren fohlen, aber es ist
Raum dafir gelassen. Proben sind von mir entnommen.
16. Ambrosianus O 247 sup., 5. XVI, Pap. (34,5><24),
36 Bl, ohne Figuren, enthilt auf Fol. 1—36° die ge-
kirzte Pneumatik. Einzelne Stellen von mir verglichen.
17. AmbrosianusP110sup.,s.XVI, Pap.(27,4><20,7),
56 BL, hat auf F. 2—54" die gekiirzte Pneumatik und
nach drei leeren Seiten auf F. 56 nochmals I 24 (122,
10) —1 25 (126, 12) wvduéva tob of dyyeiov ... ¥oter &
Q. wéygor pév todrov od als Fragment. Die Figuren sind
sorgfiltig gezeichnet. Die Wasserorgel stimmt mit T (s. oben
S.11). Die Hs. enthilt folgende Notiz: “Felicibus auspi-
ciis Illustrissimi Cardinalis Federici Borrhom.!) Olgiatus
vidit an. 1603. Fuit olim Francisci Patritii, a cuius filio
Romae emptus est 1600.” Nach Jocher lebte ein Franz
Patricius 1529/30-—1597 als Professor in Ferrara und
Rom. Aus dessen Nachlafs scheint also die Handschrift
durch den Sohn an die Ambrosiana verkauft worden zu
sein. Von mir eingesehen.
18. Barberinianus I182,s. XVI(XV?),Pap.(33><23),
74 BL, enthdlt auf F. 1"™—40% die gekiirzte Pneumatik
mit sorgfiltig gezeichneten Figuren (Wasserorgel — 43e
und f), auf F. 44*—66% die Automaten. F. 67 leer.
F. 68" folgen diwyodppare w@v tod "Howvos adrouaromoin-
@y, die Figuren stehen F. 69™—74". Am Schlusse der
Automaten steht le/mer. Auf F. 58" beginnt eine jlingere
Hand. Von mir in Rom an mehreren Stellen eingesehen.
19. Barberinianus II 88, s. XVI, Pap. (33><23),
272 Bl, ohne Figuren, enthilt auf F. 42°—69" die ge-
kiirzte Pneumatik. Ein Gelehrter, vermutlich des 16. Jahrh.
(ziemlich junge Hand), hat die Hs. teils mit einer voll-
stindigeren griechischen Hs., teils mit der lateinischen Uber-

1) Federigo Borromeo wurde 1595 Erzbischof von Mailand.
Heronis op. vol I. ed Schmidt. (Suppl) 2
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setzung Buranas (s. unten S. 49) verglichen.') Zustitze auf
dem Rande rithren von einer andern Hand her und stellen
sich als Konjekturen dar, z. B. unnitigerweise Pneum. I 1
(S. 80, 27): doov (auf dem Rande dguel mods o) Hdarog
didgouery. Von mir eingesehen.

20. Berolinensis 61, s. XVII, Pap., 28 Bl, enthilt
anf F. 1—28" die gekiirzte Pneumatik. Von mir in
Braunschweig eingesehen.

1) Zu Pneum. I 24 ist niimlich vermerkt: ‘hic deest finis
praccedentis et principium sequentis propositionis nec non inter
has duas propositiones aline 18 (damit sind natirlich I 6—23
gemeint) desiderantur’ Zu Pneum. I 42 heifst es: “duae se-
quentes propositiones sunt in versione latina in fine operis’
(s. unten 8. 50), zu II 25: ‘desunt hic propositiones duae (nfim-
lich II 22. 238) bimembres quae sunt in exemplari graeco recen-
tiori. sequentes propositiones signati (so!) -4 (néimlich II 26—33)
sunt in versione lafina transposita alic in loco.” Dals die er-
wihnte lateinische Ubersetzung wirklich die des Burana war,
getzen folgende Notizen aufser Zweifel. Zu Pneum. I 39 steht
am Schlusse: ‘hic quaedam verba desiderantur.” Thats#chlich
fehlt aber nichts nach der &lteren griechischen Recension. Die
Worte sind nur verstindlich bei einem Vergleich der fraglichen
Hs. mit der nach der jiin%eren griechischen Recension an-
gefertigten Ubersetzung des Burana. Denn die jiingere Recen-
sion (b, s. unten S. 182, 20—23 dsf . .. #ldrrovog) hat noch
einen Zusatz, der in a fehlt. Ferner heifst es am Schlusse von
T 41: ‘hic desunt duo versus’, obwohl hier auch nach b nichts
fehlt. Die Bemerkung wird erst verstindlich, wenn man Bura-
nas Ubersetzung vergleicht, in der an I 41 sich unmittelbar
(mit Auslassung von I 42 und des grofsten Teiles von I 43)
der Schlufs von I 43 anreihte. (Vgl. mein Programm Das Pro-
oemium der Pneumatik des Heron von Alexandria in lateinischer
Ubersetzung. Braunschweig 1894 S.18.22) Schliefslich weist
auch die folgende Notiz auf Burana hin. Am Ende von Pneum.
II 9 steht: ‘ibi multa desunt.” In Wirklichkeit fehlt auch hier
nichts; dagegen folgte bei Burana infolge einer Stérung auf
IL 9 (= II 8 nach der Zihlung des Programms a. a. O. 8. 14. 21,
d.bh. auf die Worte meooxslodw cvolyyrov vd ¢ 226, 3) unmittel-
bar 0 26 (= II 24 im Programm 3. 14, nimlich die Worte
Bore dmopediar thy Tob wwnrod dwefijrov zod EZ évemvorjy
278, 27. 28). Dadurch konnte wohl der Irrtum, als ob etwas
fehle, hervorgerufen werden.
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21. Bononiensis 2048, IV, F. 54—89, s. XVI,
Pap. (87,7><26), enthilt nach A. Olivieri Indice dei codici
greci delle biblioteche Universitaria e Comunale di Bologna
Studi ital. I, 396 die gekiirzte Pneumatik. Das glaube
ich wenigstens aus dem Hinweis auf Magliab. II. IIT 36 und
den Schlulsworten Zuxoepudoousy td Bdgog schliefsen zu diirfen.
Die Hs. hat ehedem zur Bibliothek der Fiirsten von Urbino
gehort, und es konnte wohl jemand auf den Gedanken
kommen, dafs Commandino sie benutzt habe. Indessen muls
doch Commandino eine vollstindigere Hs. gehabt haben.

22. Laurentianus 86, 28, s. XV, Pap. (23,2><17)
Mise. (Bandini M, 371), 96 Bl, mit gut gezeichneten
Figuren (Wasserorgel — Fig. 43 ¢ u. d, s. oben 8. 10),
enthalt auf F. 1—357 (357 leer), 36™—57" die gekiirzte
Pneumatik. Sie ist vermutlich aus dem Marcianus 263
im Ausgange des 15. Jahrh. abgeschrieben. Damit stimmt
auch, was Angelo Poliziano 1491 an Lorenzo de’ Medici
schreibt?): ‘In Vinegia ho trovato alcuni libri di Archi-
mede e di Herone matematichi, che a noi mancano.’
Also bis 1491 fehlte Heron in der Laurentiana. Von mir
in Wolfenbuittel verglichen.

23. Lipsiensis 17, s. XVI, Pap., mit sorgfiltig ge-
zeichneten Figuren (Wasserorgel == Fig. 43 e u. f, s. oben
S.11), 24 BlL, enthalt F. 5*—21" (1—4, 22—24 leer)
die gekiirzte Pneumatik. Die Hs. gehorte ehedem Joh.
Christ. Wagenseil (1633—1705), Professor in Altorf. Vgl.
noch Jo. Andreas Schmidt Heronis Alexandrini vita, scripta
et quaedam invente Helmstadii 1714 8. 13f. 1893 von
mir in Braunschweig verglichen.

24. Marcianus 263 (class. LXXXIX 6), s. XV, Pergam.
(24><15,3) Misc., 193 BL., schon geschrieben, mit eleganten
Figuren (Wasserorgel = Fig. 43 ¢ u. d, s. oben 8. 10),
hat F. 4*—37" die gekiirzte Pneumatik. Die Hs. gehorte
ehemals Bessarion, der ¥. 3" mit eigener Hand vermerkt:

1) Vgl. Fabronius Vita Laurenti 1I 285, Heiberg Die
Archimedeshandschrift Georg Vallas Phil. XLII 435,
2*
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‘hic liber continet multa et diversa opera optima quae
raro reperiuntur. inecipit a mechanicis Heronis et finit in
Hephaestionem de metris. est mei b. (= Bessarionis) car-
dinalis Tusculani” Darunter nach einem mfvak dasselbe
griechisch: ‘zodizo 76 Pifllov Zeriv duov Buocuglovog wug-
Onvdiswg To¥ T®v vodordwv: vt 8t Pifllov &gietov mwoldd
necd wodé xol Oveedgere meguéyov xcdllcrorg dg bodvar podu-
poor yeyoapuévov.” Diese Notiz muls also von Bessarion
nach dem 2. Mai 1449 geschrieben sein. Vgl. Heiberg
Philol. XLII, 429. Die Hs. ist 1468 in die Marciana ge-
kommen. Sieshe H. Omont a. a. O. Revue des Bibl. Paris
1894 8. 166 Nr. 426. Sie wurde von R. Forster zur
Ausgabe von Ps.-Aristoteles’ Physiognomica benutzt. Vgl
Scriptores physiognomonici I prolegom. 8. XXXVII. Von
mir in Venedig verglichen.

25. Matritensis 39 der historischen Akademie in
Madrid, s. XVI/XVII, Pap., enthilt nach M. A. Martin
Rapport sur wune wmission en Espagne et en Portugal.
Notices sommaires S. 12. 13 nur die gekiirzte Pneumatik.
Vgl. auch Graux Not. somm. des mss. de Copenh. S. 225.
Die Hs. war ehedem im Besitz “Missionis Scoticae Soc. Jesu’.

26. Neapolitanus II C 12, s. XVI (s. XV nach
Cyrillus Codices graeci mss. R, bibl. Borbonicaz Neap. 1832
8. 357), Pap. (82><22), 32 Bl, enthilt auf F. 1—247
die gekiirzte Pneumatik. Zu I 29 wird auf F. 10V mit
Unrecht vermerkt: Asimee % doyf. Die Figuren (Wasser-
orgel = 43 e u. f) stehen gesondert auf F. 26—382. Auf
dem Rande ist wiederholt Ausgelassenes nachgetragen. In
Neapel von mir teilweise verglichen.

27. Oxoniensis Laudianus 51 (Coxe I, 535),
Pap., 52 Bl, enthilt F. 18—52* die gekiirzte Pneumatik.
Die Hs. war ehedem in der Augsburger Bibliothek, darauf
im Besitze des Janus Gruterus (1560—1627), des bekann-
ten Heidelberger Professors und Bibliothekars der Palatina.
In Heidelberg wurden im August 1619 ihre Varianten!)

1) S. unten 8. 47 Anm, 1.
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sowie ihre Randbemerkungen auf dem Rande des Ham-
burgensis 93 (s. unten S. 47) eingetragen. Gerade letatere
sowie die Subskription beweisen, dals der im Hamb. er-
wihnte Augustanus keine andere Hs. sein kann als dieser
Laudianus: Laud. F. 527 (= Hamb. Seite 187) die Subscrip-
tio "Howvog "Arebavdoéng tov mvevpomindv télog. ylyoamtas
bno Obeheviivod 0¥ Ouoda (sic) 16 tiig yoio70D yoviag

I _

Eree gpks wnwos cemrepfolov xn (== 28. Sept. 1566), Laund.
F. 217 = Hamb. S. 27 ‘Regiomontanus: édmoloyoducr &
10 grevebregov (-9 Hamb.) oxélog 100 Glpavog oty oldv
e o1l megéyey ToGoUTov Towe Boov Zxgler did Tob edgu-
tégov oxéhovg. Oel odv magarsivar e tov #leyyor’ zu
Poeum. I 2 8. 32, 14 ff., Laud. F. 23" — Hamb. 8. 209
zu Fig. III (== Fig. 4 zu Pneum. I 3) ‘108 votre dia-
Bty els & lovrgd mel elg iy meaviw ligeciv Evolnov Tod
nahovpévov §odiued Regiomontanus’, ebenda ‘Béiricrov Todro
t0 Bgyavov — gl6tg dvduarog’, Laud. F. 25" = Hamb.
S. 839 ‘hoc loco ascripsit Regiomontanus: 2idefme. sed
nihil videtur deesse collatum cum versione Vallae’. Dazu
figt dann der Hamb.: ‘at vero collatum cum hoc ms.°
Palatino desunt quam plurima Augustano MS°’ (das be-
zieht sich auf 16—23), Laud. F. 57 (so nach G. W. Wheeler,
der auch das Vorhandensein der obigen Stellen in meinem
Auftrage festgestellt hat) = Hamb. 8.235 zu Fig. XXX1I1:
‘Regiom' additio: Savpaordv els ve dmuydoie dyyeio & na-
Rotvtar @ldoxwvss. dvdyvad: &ou mohlddxig’.l)

1) Damit wiren wir, wenn auch nur von fern, der Hs. des
Regiomantanus, der eine Ausgabe Herons zu veranstalten ge-
dachte, auf die Spur gekommen. Die Form der Randbemer-
kungen und die Entstehungszeit der Hs. weisen darauf hin, dafs
die Zusiitze des Regiomontanus von ihm selbst nicht in den
Laudianus, sondern in ein &lteres gekiirztes Exemplar eingetragen
sind. Doch beweist Fol. 25 das élde/mwsr, dafs Regiomontanus
noch ein vollstindigeres Exemplar besafs. Dals er wirklich eine
Ausgabe beabsichtigte, zeigt Petrus Gassendi Miscellanea V 469
(Toannis Regiomontani Vita). Dort werden im Index librorum,
deren Herausgabe von Regiomontanus geplant war, auch ‘Heronis
inventa spiritalia, opus mechanicum mirae voluptatis’ erwihnt.
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28. Parisinus 2514 (Mazarineus 38192), s. XVI,
Pap., 64 Bl, nach Haase von Angelus Vergetius ge-
schrieben, mit schlecht gezeichneten Figuren, enthilt die
gekiirzte Pneumatik. Von Haase eingesehen und von
Bordier a. a. O. 8. 47 erwihnt.

29. Parisinus 2516 (Huraultinus [Hurault de
Boistaillé unter Ludwig XII1.] 3193), s. XVI, Pap., 53 Bl,,
von Angelus Vergetius geschrieben (vgl. Bordier a. a. O.
8. 47), ohne Figuren, hat die gekiirzte Pneumatik. Von
Haase eingesehen.

30. Parisinus 2517 (Colbertinus 8798), s. XVI
(Bordier S. 47), Pap., 54 Bl, nach Omont 8.277 von
Nicolaos Sophianos geschrieben, enthilt die gekiirzte
Pneumatik. Zu I 6 steht auf dem Rande Zlimég, darauf
sind 2%, Seiten leer gelassen. Schliefslich ist I 6 ergtinzt

und vor I 24, welches ¢ Z&v Povidusda begann, der
richtige Anfang gesetzt. Von Haase eingesehen.

31. Parisinus 2518, s. XVI (Bordier S. 48), Pap,
126 Bl, mit Figuren (Wasserorgel — Fig. 43¢ u. 4,
s. oben S.10), von Vergetius (?) geschrieben, aus der
Bibliothek zu Fontainebleau (Nr. 3194) stammend, enthilt
die gekiirzte Pneumatik. Wahrscheinlich hatte er die aus-
gelassenen Kapitel am Schlusse nachgetragen; denn es
wird mit folgenden Worten darauf verwiesen: & (= Gijres)
Humgoodey vot Pifliov o onusiov ToTro v TQ 1P TerQudle.
Aber Paris. 2518 enthilt keinen 10. Quaternio, da die
Pneumatik schon auf den 4 ersten Blittern des 9. Quaternio
zu Ende geht und beim unmittelbar folgenden Werke
(Hermetis Trismegisti Poemander Fol. 72—116) der
Anfangsquaternio mit @ bezeichnet ist. Vielmehr sind
Quat. 10— 12 (= Pneum. 1 6-—23) jetzt dem Parisinus 2520
angeheftet, der die Automaten enthilt. S. unten 8. 25.
Die Subscriptio (a. Ende des 3. Teils der Hs.) lautet: yesgl
dypéov #v dverloug. Haase hat die Hs. bis 50,4 (cvppuig)
verglichen und weiterhin mehrere Stellen eingesehen.

82, Paris. Coislinianus 158, s. XVI, Pap., 116 Bl,,
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nach Haase von derselben Hand geschrieben wie Paris. 2428
(s. oben S. 12), ohne Figuren, hat Fol. 91 ff aufser der
gekiirzten Pneumatik noch I 16, ein Kapitel, welches wie
schon Ambros. A 91 sup. (s. oben S. 16) an b anklingt.
Von Haase ganz verglichen.

33. Vaticanus 1364, s. XVI, Pap. (28,5 >< 20,5),
223 BL, mit sorgfiltig, aber wenig geschickt gezeichneten
Figuren, hat auf F. 194" —221T die gekirzte Pneumatik.
Einige Lesarten excerpierte freundlichst P. Hildebrandt.

34. Vaticanus 1475, s. XV nach H. Rabe, s. XVI
nach Tschiedel, Pap. (35,56 >< 23), 34 Bl, mit sorghiltig
gezeichneten Figuren, enth#lt auf Fol. 1*—347 die
gekiirzte Pneumatik.  Einige Lesarten verdanke ich
P. Hildebrandt.

35, Vatican. Ottobonianus 238, s. XVII, 38 BL
{Fol. 347—38 leer), mit sorgfiltigen Figuren, enthslt auf
Fol. 1*—34" wahrscheinlich nur die gekiirzte Pneumatik.
Das méchte ich aus dem geringen Umfange und den
Schlufsworten nxosudoouey w0 PBdoog (II 33 8. 304, 8).
7élog entnehmen. Nur Anfangs- und Schlufsworte sind
mir aus einer von Tschiedel erbetenen Notiz bekannt.

36. Vindobonensis 140, friher 110, s. XVI, Pap.
(23,3 >< 16,2) Misc.,, 96 Bl, mit Figuren (Wasserorgel =
Fig. 43¢ uw. d), hat auf F. 1*—30" die gekiirzte Pneumatik,
F. 317—59% Ilegt diémrgeg (F. 327 nebst den 8 folgenden,
nicht numerierten Blattern leer), 59" ff. Xegofuirloroc,
64"—77" die Belomounuixd. Die Hs. gehidrte ehemals Joh.
Alex. Brassicanus, Professor der Rechtsgelehrtheit an der
Wiener Universitat (1 1539).7) Im Jahre 1619 ist sie im
Besitze von Sebastian Tengnagel, dem Leiter der Kaiser-
lichen Bibliothek. Erw#hnt von Wescher Poliorcétique des
Grecs S. XXXV, von mir in Braunschweig verglichen.

1) Dies ist also ohne Zweifel die von Konrad Gesner 1545
in der Bibliotheca Universalis Fol. 819% erwdhnte Hs.: ‘Ioan.
Alexander Brassicanus alicubi professus est se possidere huius
authoris (n#mlich Herons) wegl Belomworfeg, id est, telorum fabrica |
(sic) librum.’
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C. Die zldopora.

Eine Anzahl Hss. haben von der Pneumatik fast nur
die in der gekiirzten Pneumatik fehlenden Abschnitte,
welche als x#ldopore d. h. als Fragmente bezeichnet werden.
Z. B. lautet im Monac. gr. 431 die Uberschrift: "Howvog
"Ahekavdoéons Tive wldopare, & dv volg viv cwfopévorg adrol
svypgdupacty polig eboloxoir’ dv. Diese xddopare nmfassen
durchweg folgende Kapitel: Pneum. I 6—23. 24 Anfang

¥

(54,1—120, 1. 2 ot oungiopdriov . . . o v Povidusda
Abyo elver). II 2 Schluls (212, 16—19 dnfg dupuericar-
veg . . . memidnuévov dgog). II 3.4 (214, 2—218, 11).
IT 22. 23 (264, 20—270, 17). T 34—37 (304, 10—332, 6).
Sie bilden also in der Hauptsache das Supplement der
vorigen Gruppe (s. oben 8.14), nur vermehrt um IT 4
und den Schlufs von II 2. Diese Gruppe iiberliefert tiberall
zugleich die Automaten.

37. Ambrosianus C 266 inf.,, s.XVI, Pap. (33><21,5)
Mise., 353 Bl., mit Figuren, von mehreren Hinden ge-
schrieben, einst im Besitze V. Pinellis (1535—1601),
enthiilt auf F. 1'—231* Pappus’ Collect. (s. Pappi Alex.
Collect. ed. F. Hultsch I 8. X), F. 256"—284 Herons
Schrift ITegl peopergovuévov, F. 318-—3317 die xddopare
und F. 831Y—349" ITegl advoporomoyrensjs. Einige Stellen
habe ich verglichen.

Argentoratensis C III 6 enthielt in seinem dritten
Teile (s. unten 8. 26), der wohl urspriinglich selbstindig
war, Tivd xldeuarc.

38. Monacensis gr. 431, s. XVI, enthilt F. 1"—167
die sAdouere und F. 17"—36" Ilgl oatroparomornminijc
mit Figuren, von denen Fig. 15a, obhne die oben (8. 4)
vermerkte Beischrift auf dem Kopfe steht. Vgl unten
8. 51.

39. Monacensis gr. 577, s. XVII, aus der vorigen
Hs. abgeschrieben, hat F. 1"—117 ITegl avrouatomointi-
#fjg, F. 15'—23" die sddeucare. S. unten 8. 51.
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40. Ozxoniensis Colleg. B. Mariae Magdalenae XII,
s. XVI, Pap., 126 BL, enthilt F. 1—15" "Howvds mve
xhdopere und F. 15°—34 Ilsol advoparomoinrixijg. Die
Hs. ist mir nur aus Coxe Catal. codd. mss. II, 6 bekannt.

41. Parisinus 2520 (Colbertinus 4083), s. XVI, Pap.,
57 Bl, von Angelus Vergetius geschrieben (vgl. Bordier
8. 48, V. Prou Les thédtres d’automates en Gréce S. 131.
132, ebenso Haase in seinen Aufzeichnungen, Omont 8. 277),
mit Figuren, enthilt ¥. 1—38 die Antomaten und F. 39 ff.
die #idopere. Auf dem Rande ist, ich weils nicht zu
welcher Stelle, vermerkt: ‘desunt folia 12 quae sunt
initio . .. exemplaris’. Nach Prou soll Angelus Vergetius
die Figuren aus Paris. 2428 iibernommen haben (?). Von
Prou zur Herausgabe der Automaten als P, benutzt, von
Haase eingesehen.

Parisinus 2430, s. S, 29.

D. Die erginzte Pneumatik.

Es folgt jetzt eine Gruppe von Hss., die in ihrer
urspriinglichen Anlage, sei es in den Hss. selbst oder in
deren Vorlagen, nur die gekiirzte Pneumatik enthielten,
dann aber entweder ganz oder teilweise erginzt wurden.
Bei der Vervollstindigung wurden manchmal die fehlen-
den Abschnitte am passenden Orte eingefiigt, hdufiger aber
in ungeordneter Reihenfolge an den Schluls der bereits
vorhandenen Heronischen Abschnitte oder auch nach anderen
Werken an den Schlufs der ganzen Hs. gesetzt. Wir er-
wihnen zundchst die zu einer vollstindigen Pneumatik
ergéinzten Hss.

42. Angelicanus 8. 1. 17 (109 bei Georgio Muccio
Codd. gr. bibl. Angel. Stud. ital. IV, 150), s. XVI, Pap.
(88,5><22,7), enthiilt F. 1—48° die Pneumatik, F. 49"—67"
el adroparomwornrindv, mit Figuren. Die Reihenfolge
der Kapitel in der Pneumatik ist folgende: Prooem. I 1—5.
24—29, 31. 30. 32—43.11 1. 2. 4—21. 24—33. 1 7—23.
I 3. 34—37. 22.23. Es fehlt 16. Am Schluls der
Automaten steht Aefme:. Die Hs. stimmt nach Umfang
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und Anordnung mit M (s. unten 8. 281).%) Sie gehorte
chedem zur Bibliothek des Kardinals Domenico Passionei
(1682—1761), Geheimsekretirs und Bibliothekars des
Apostolischen Stuhles.

43. Argentoratensis C IIL 6, s. XVI, ehemals im
Besitz des Konrad Dasypodius (f 1600)%), 1613 des
Matthias Bernegger (f 1640), dann der Universitét und
zuletzt bis zu ihrer Verbrennung im Jahre 1870 des
evangelischen Seminars in Strafsburg, bestand nach Wescher
Poliorcétique des Grecs. Traités théoriques. Récits histori-
ques. Paris 1867. S. XXXV aus drei Teilen, von denen der
erste F. 1—54" Herons Pneum. Prooem. I 1—35. 24—29.
31. 30. 32—43. II 1—2. 4—21. 24—33 mit Figuren
(Wasserorgel — Fig. 43 ¢ u. d, s. oben S. 10), damn
Bsloworymnd und F. 81-—120 Ilegl Oiémrgag enthielt, der
zweite Schriften des Athenaeus und Biton, also wohl Athen.
ITegl wnpevnudrov und Bit. Kevaexeval molewindv deydvav
sl wovomehrin®dy und vermutlich einen frither als Heronisch
geltenden Abschnitt T¢ o oxaquopoapinév (wahrscheinlich
noch .andere Excerpte, s. Abh. z. Gesch. d. Math. VIII,
180, Anm. 2), der dritte (s. oben S.24) Twé xldopora
d. h. einige Fragmente aus Herons Pneumatik, n#mlich
16—23. I 2(Schlufs). 3. 4. 22.23 (1122.23 auf F. 161" extr.
bis 1637, 15). Auf F. 163"—167" folgten nach Haase
‘clasmata reliqua’, also wohl Pneum. II 34—37. Daran
schlofs sich auf F. 167"— 193" Iltgl odrouaromocymixijs.
Tn Fig. 83c¢ standen alle Buchstaben aufrecht. Den Schlufs
bildete Buklids Katoptrik. Nach Haase u. d. Worte “Philon’
Ersch u. Gruber S. 432 Anm. 29 und Militar. scriptor.
8. 39 stammt die Handschrift von Darmarius. Dessen
Schrift hat nach Haases Notizen 252, 1—2 (v¢ orépare) an-

1) Vermutlich stimmen sie auch in den Lesarten iberein.
Leider habe ich keine Proben, da mir die Existenz dieser Hs.
zu spit bekannt geworden ist.

2) Vgl meinen Aunfsatz Heron von Alexandria, Konrad
Dasypodius und die Strafsburger astronomische Miinsteruhr in
den Abhandlungen zur Gesch. der Mathem. VIII, 181. 182,
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gefangen.!) Sie war benutzt worden am 31. Mérz 1788
von Schweighiuser, etwa 1802 von Paul Courier, ferner
von Giambattista Venturi, dem italienischen Ubersetzer der
Dioptra (1814), Oktober 1838 von Friedrich Haase, schliefs-
lich 1857 in Weimar von H. Sauppe und 1858 wvon
Vincent in Paris. Vgl. Notices et extraits des manuscrits de
la Bibliothéque impériale X1X 2, Paris 1858, 8. 171.
Zuletzt (1867) wurde sie beschrieben von Wescher a. a. O.
Die nihere Inhaltsangabe der Pneumatik beruht auf Haases
Notizen; sie sind zwar sehr zerstreut, trotzdem glaube
ich pichts Bemerkenswertes iibersehen zu haben.

44.LeidensisSealigeri 45,5 XV], Pap. (22,4><16,8),
102 Bl (BL 40". 577. 97. 98. 100 leer). F. 1*—63" ent-
halten Herons 2 Bucher ITvevuotixiy, I. 64™—967 die
Automaten (Uberschrift fehlt), F. 99" Pneumat. II 3,
F. 99Y ioBvoiviov wnetaygagpn, F. 1017—102" Pneum.
10 22. 23. Auf dem Rande stehen einige Varianten.

Die Reihenfolge der Kapitel ist: Pneum. Prooem.
11—29.31. 30. 32—43. 1 1.2.4—21.2)24—37. Auto-
mata 1—30. Pneum. IT 3. 22. 23. Figur 15a steht
auf dem Kopfe, die Figur der Wasserorgel stimmt mit
Fig. 43¢ u. f. Die Liicke in den Automaten (s. 8. 5) wird
nicht angedeutet.

Die Hs. besteht aus zwei Teilen, indem F. 12—27
eingeschoben und F. 58—102 angebunden sind. Daher
setzen sich die Quaternionen, wie folgt, zusammen:

1) Das ist nicht unwahrscheinlich, zumal die Hs. auf einen
Monembasiensis als Vorlage verweist (s. unten S. 41). Darmarius
stammte bekanntlich aus Monembasia. Vgl. die Subskriptio-
nen im Mutin. 154 (Il E 1) dvdoéov Nraoudoov tod &x Movey-
Bacias Frig wedsirar "Emidaveos (Stud. dtal. IV, 488), #hnlich
Mutin. 158 (III E 5), Mutin. 240 (IIl E 17, Stud. ¢t. TV 485. 520.
Allen Notes 8.16.21). In Strafsburg war Darmarius am 29. Juli
1584, sonst schon frither lingere Zeit in Stddeutschland.
S. Ludw. Schmidt Andreas Darmarius. Ceniralbl. f. Biblio-
theksw. 111 (1886) S, 182, Was Darmarius nicht selbst geschrieben,
haben nach Haase dessen Gehilfen ausgefiihrt.

2) Eine sehr junge Hand vermerkt hier F. 527: “deficiunt
multa’. Ebenso F. 57% bei II 33.
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Fol. Quaternio (revoddiov) -
1— 8 o«
9—11[12—27 eingeschoben] 28 f (also nur 4 Blatter)
~ov
29—36

oy

37—44 g
45—52 A
53—57 [58—102 zugefiigt) s (also nur Blitter).

Dem entspricht es, wenn wir von F. 11'—28%, welche
Pneum. 16 (st ob @0 pdv Hgosv mgoonelcdw S. 54, 2)
bis I 24 (Anpdpsdo xemoopévor S. 120, 1) enthalten, einer
jingeren Hand begegnen. F. 287 setzt wieder die Hltere
Hand ein bei den Worten ¢ v Povddusde elvar S. 120,
1-—2 bis BL 57, d. h. bis zum Schlusse von II 338
8. 304, 8. Von F. 58 bis zum Schlufs schreibt die
jingere Hand Pneum. II 84—37 (8. 304, 10—332, 6),
die Automaten (8. 338, 3—452, 12) und Pneum. II 3.
22. 23 (8. 214, 2—216, 4. 264, 20—270, 17). Ver-
mutlick hatte die #ltere Hand wurspriinglich nur die ge-
kitrzte Pneumatik zur Verfiigung, bemerkte aber, dafs
oungiopdridy 7 S. 54, 2 nicht mit § v Bovidusde
120, 1—2 im Zusammenhange stehen kénne, und lels
deshalb fir die erkannte Liicke die beiden Seiten 11
und 28° frei, die dann von der jiingeren Hand mif be-
schrieben wurden, als die Handschrift durch Einschieben
neuer Blatter vervollstdndigt wurde.

Auf F. 99 steht unter der AcfuglvSov nateyoagd
(unter der Figur % mddy) von sehr junger Hand: ofrog
0 Aefdgrdos perd vdv detmegov dv Hvev cuyygepiic. Eyd
0t G T dpogudy dvieddu edrdy Ednxe.  Von mir in
Braunschweig verglichen.

45. M = Magliabechianus 11 (IL III 36), friher
el. XI cod. 19 p. 3 (Biblioteca Nazionale Centrale di
Firenze), s. XVI, Pap. (33><22,5) Misc,, 156 BL, enthilt
F. 79—124 2 Biicher ITvevparmsdv, F. 1256—141 Ilsgl
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adroperomoryuxdy. Die Hs. beschreibt G. Vitelli Indice
de codici greci Riccardiani, Magliabechiani e Maruccelliani
in den Studi italiani di filologia classica T 549. Thre
Lesarten wurden fiir die sogenannten Ausziige aus Gemi-
nos benutzt von R. Schone Damianos’ Schrift iiber Optik
Berlin 1897. Euklids Data (Euclid. opera omnia VI ed.
H. Menge 8. XIV. XXIII), welche ebenfalls darin stehen,
scheinen nach Menge aus einem Vaticanus abgeschrieben
zu sein. Sie enth#lt zu Heron nur wenig Figuren, darunter
perspektivisch gezeichnete, dagegen ist an vielen Stellen
Raum dafiir gelassen.

Die Anordnung der Pneum. ist folgende: Prooem.
I 1—5. 24—29. 31. 30. 32—43. II 1. 2. 4—21. 24—33.
I17—23. I1 8. 34—-37. 22. 23. Es fehlt I 6. Die Kapitel
sind numeriert: I 1. 2 = modrov, 13 = dedregov, 14
=y, 15 = téragrov, 125 =7¢5,126=¢ u. s w., 140
==ge’, J2=03 H4=y O5=0", 06=35, 07
=cus w, 21l =%, T24 ==xa’, 33 =14, 17
= o, I8 =218 us.w.,, 123 =y, II34 =pud, U35
=y, I 37 = vB. Die Z#hlung der Kapitel ist natiirlich
modern. Bei den Auntomaten wird die Liicke durch
leimes angedeutet. Die Hs. weist auch von zweiter Hand
Varianten auf

Von mir in Florenz und Wolfenbiittel verglichen.
Uber ihren Wert fir die Kritik s. unten S. 94 ff.

46. Magliabechianus 14 (XI 38), s. XVI, Pap.
(27,5 >< 21), 294 Bl, in der Biblioteca Nazionale Centrale
von Florenz, enthilt F. 272-—289 die Pneumatik ohne Figu-
ren, die Kapitel in derselben Reihenfolge wie M (s. oben),
ebenfalls unter Auslassung von I 6. Beschrieben von Vitelli
a.a. 0. 8. 552, von mir an einzelnen Stellen eingesehen.

47. Parisinus 2430 (Regius 2169, 3), s. XVI, Pap,
300 Bl, Misc. mit Figuren, enthdlt nach Omont Invent.
somm. I, 260 auf F. 1—60 Herons Ilvevpozexd, wahr-
scheinlich die gekiirzte Pneumatik, F. 61—78 Belomwouy-
Tuxd, F. 79—118 Ilegl deomrocg, F. 121 —142 Twe xdd-
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ouote, F. 143—170 Ileoi adroparomoryrnije. Von Hultsch
Heronis Alex. geom. et stereom. reliquiae Berolini 1864
8. VII. XV zur Edition der berithmter Dreiecksformel,
von Vincent Notices et extrails des manuscrits de la Biblio-
théque impériale XIX, 2 zur Herausgabe der Dioptra benutat.
Der zweite, angebundene Teil der Hs. war nach Vincent
a.a.0. 8.172 im Jahre 1600 im Besitze Matthias Ber-
neggers. Die Vermutung Vincents 8. 171, dafs die Hs. aus
dem Argentoratensis C II 6 abgeschrieben sei, ist nicht
unwahrscheinlich. Proben aus den Automaten giebt Pron
unter P;. Haase scheint die Hs. nicht gesehen zu haben.

48. Pa.r1smus 2431 (unter den Hss. aus Fontaineblean
2721), s. XVI, Pap., 78 BL, von Angelus Vergetius ge-
schneben, mit Figuren (Wasserorgel = Fig. 43¢ w. 4,
s. oben 8. 10). Die Unterschrift lautet: xugl &yyélov
Beoyinlov To¥ wgnrds émi Puciléwg poaypylov v Aevwrie.
Nach Haase in den schedae Schoenianae ist die Reihen-
folge der Abschnitte folgende: Pneum. Prooem. I 1—5.
24—29. 31. 30. 32—43. IT 1. 2. 4—21.24—33. 16—23.
Vor I 6 Verg.: tadte & dilov &vnygo?q;ov SmevreiFev pcs'xgl,
T0D rslovg Nach I 23 g‘m'u dumgocdsy Tol ﬁcﬁllov UET
& owroyaronomrm(x ok 81)9')]0'&5’ (Hs. &Borfoerg) o étpsgng
ThY TrevpaTdY, 00 4 doyy ‘Mnlinglov metaoxevd’ nel T
&fic (= Pneum. II 34 S. 304, 10). Hier schliefst sich
ITegi advoparomornmixii Kap. 1——30 an (Fig. 88¢ nur mit
aufrechten Buchstaben), darauf folgt IL 3 nebst folgender
Notiz: 7& mogbvre xsqmilo:w? doms TO Guveyts Tod télovg THY
mdﬁw TVEVUOTIRGY GV TO rs/log éoti vodivo~ ‘Ao o:yyslwv
bvrav ml Twog Bdoswg xoi To¥ piv Evdg Bvrog mihgove
%ok ve: EEfjg (= Pneum. I 28). evgeﬁ‘fnﬁav (Hs. eﬁgsﬂnrﬂw) ik
imevee v HAde owny@oc(pw Eiree oty Smiodev v v wéhe
nelvov xol szocgyoo‘ov adroig tedre. Jetzt endlich folgen
Pneum. IT 34—387, 22—23 (?). Diese Hs. will die Pariser
Ausgabe abgedruekt haben. Eine ungliicklichere Wahl
konnte nicht leicht getroffen werden. Ist die Handschrift
an sich schon ziemlich in Verwirrung, so hat die Pariser
Ausgabe sie noch dadurch vermebrt (s. unten S. 118), dafs
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sie willktirlich die Reihenfolge nach Commandinos Uber-
setzung (s. unten 8. 126) snderte. Nur I 6—23 ist von
Thév. an richtiger Stelle eingeschoben. Haase hat die Hs.
an einigen Stellen eingesehen. Von Prou nicht erwihnt.

49. Parisinus 2432 (Regius 2722), s. XVL, Pap., 71 BL,
mit freiem Raume fiir Figuren, enthilt F. 1—50 die
Pneumatik und F. 51—71 die Automaten. Die Anordnung
der Pneumatik stimmt mit M (s. oben 8. 29). Zuerst
von Thévenot Veleres mathematici praef. S. IX hinzu-
gezogen, dann von Haase an mehreren Stellen eingesehen,
wurde zuletzt die Hs. von Prou zu den Automaten be-
nutzt (= P, bei Prou).

50. Parisinus 2434 (Colbertinus 1637), s. XVI, Pap.,
93 Bl, ohne Figuren, enthilt F. 1—55 die Pneumatik
und F. 56—93 Ilegi otropctomornrixije. Die Anordnung
18t folgende: Pneum. Prooem. I 1—5. 24—29. 31. 30.
32—43. 11 1. 2.4—21.24—387. 16—23. Autom. 1—30.
Pneum. II 3. 22. 23 (diese 3 letzten Kapitel sind von
andrer Hand hinzugefiigt). Nach Preum. IT 3 folgt Aafv-
olvdov xovayoapr) (unter der Figur sollte 7 miln stehen).
Darauf folgt eine Unterschrift wie im Leidensis Secalig.
(s. oben 8. 28): ofroc 6 raBveivos perd Tov Jevregov v
dvev ovppoapiic. Eyd 0% dix iy dpoguny ZvraiiBa adTdv
¥@nro. Prou hat die Handschrift als P, zu den Automaten
benutzt. Nur an einzelnen Stellen hat sie Haase eingesehen.

51. Parisinus Suppl. 11, s. XVI, Pap., 70 Bl., enthslt
Fol. 1—50 die Pneumatik und Fol. 51 ff. ITegi edroparo-
mouixd®yv. Die Pneumatik teilweise, die Automaten ganz
von Haase verglichen. Einige Lesarten verzeichnet unter
P; Prou. Zahl und Anordnung der Kapitel stimmt mit M.
Einst im Besitze von Salmasius.

Nunmehr gehe ich zu derjenigen Gruppe iiber, welche
nur zum Teil (meist um II 34—37, seltener blofs um
I6—23) ergdinzt ist.)

1) Doch ist zu bemerken, dafs méglicherweise darunter
die eine oder andere von denjenigen Hss., die ich nicht selbst
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52. Ambrosianus D 313 infer., s. XVI, Pap.
(34,6><23,3), 47 Bl,, ohne Figuren, enthilt auf F. 1—457
Pneum. Prooem. I 1-—5. 24—43. I 1. 2. 4—21. 24—37.
Die erste Hand hat F. 1—13 in aller Ruhe geschrieben,
wihrend die zweite den Rest in Hast unter Verwendung
ziemlich grolser Buchstaben wenig sorgfiltig kopiert hat.
In Pneum. I 38 (s. Heron I, 174) steht am Rande: “viden-
tur haec referenda ad librum de iis quae sponte faciunt’.
Sollte der Urheber dieser Bemerkung, wie es scheint,
damit die Automaten gemeint haben, so hitte er damit
freilich seine Unkenntnis iiber die Automaten an den Tag
gelegt. Von mir eingesehen.

58. Baroccianus 169, s. XV, Mise. (Coxe I, 284),
Pap., 212 Bl, hat auf . 148"—194F die gekiirzte Pneu-
matik — das schliefse ich aus dem Anfange von I 6 Zre
cunoioudriov ¢ v Povidusde Adyp —, muls aber um
eine Anzahl Kapitel ergéinzt sein, da er nach Wheeler mit
wornglov mleren schliefst. Vermutlich enthilt die Hs.
Prooem. I 1—5. 24—43. II 1. 2. 4—21, 24—37. F. 194"
bis 212 enthalten ITeg! adropwromornuixfie. Vincent Nof.
et extr. des mss. XIX 2, 348—400 benutzte die Hs. zur
Herausgabe von “Avevipov 4vor "Hpwvog 0¥ Bufovzlov
yeadercle (Fol. 1827—147).

54, Bodleianus Auect. F. 1. 3, frither 86, s. XVI,
Misc., Pap., 290 Bl., einst Henry Savile (1549—1622)
gehorig (Coxze I, 671), enthilt anf . 259—290 die Pneu-
matik. I 6—28 sind anscheinend vorhanden; denn nach
Wheeler beginnt I 6 (54, 2) e ocuneroudridy ¢ ob b
udv Hpoev mgooxelofw. Die Pneumatik endigt aber mit
dungepdoopey wd Pdgog (304, 7. 8), den charakteristischen
Schlufsworten der gekiirzten Pneumatik. s liefse sich
nur auf Grund besonderer Untersuchung feststellen, ob
I 6—23 etwa spiiter eingeschoben sind.

gesehen habe oder von denen keine néheren Nachrichten vor-
liegen, zu einer vollstindigen Pneumatik erginzt ist. Das
hitte sich durch blofse Nachfrage nicht feststellen lassen,
sondern nur durch eine genauere Untersuchung der Hss.
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55. Bodleianus Auct. F. 1,4, friher 87, s. XVI,
Pap., 288 Bl., enthilt die Pneumatik und ist nach Coxe
I, 671 ‘voluminis praecedentis exemplar aliud’.

56.Bruxellensis 3608,s.XVL, Pap., 39 B1.(33,4><23),
enthalt F. 1—41% die Pneumatik. Nach freundlicher
Mitteilung des Hrn. Konservators der Hss. J. van den Gheyn
lautet Pneum. I 6 auf F. 10° der Anfang: #re oungioud-
tov ¢ v Povddusdu Adyp. #ore uré. Die Hs. schliefst
F. 417 mornelov mletew. Es steht also offenbar im Anfange
die gekiirzte Pneumatik. Darauf scheint noch I 34—37
erginzt zu sein. Ob noch mehr, ist fraglich. Die Hs.
ist 1642 nach einer Notiz auf Fol. 1 von de Ribaueourt
‘Collegio So. Jesu Bruxellis’ geschenkt.!)

57. Burneianus 81, s. XVI, enthilt nach dem, was
sich aus Woodecroft The preumatics of Hero of Alexandria
London 1851 S. 113—115 ersechen lifst, die gekiirzte
Preumatik, aber anscheinend unter Hinzuftgung von
11 34—37 (O 35 ist bezeugt).

58. Hauniensis Thottiarus 215, s. XV (s. XVI?
Bruun), Misc., 101 BlL, enthalt F. 1—45 "Hoowvog 'Aie-
tovdgéng mvevperind. Der Anfang von 1 6 lautet nach
freundlicher Mitteilung des Hrn. Oberbibliothekars der
Kgl. Bibliothek in Kopenhagen C. Bruun ére cungeoud-
Tov ¢ dov Povidpeda. ot O6f x7é und der Schluls der
Pneum. morngfov mlerer. Vielleicht ist also die gekiirzte
Pnenmatik, die ja jedenfalls vorn steht, um II 34—37
erginzt; ob noch um mehr, ist fraglich. An die Pneu-
matik schliefsen sich die Automaten. Vgl noch Catal.
Bibl. Thott. VIL, 295, Ch. Graux Not. somm. des mss. grees
de la grande Bibl. Royale de Copenh. Archiv. des missions
scientif. et littér. VI. Paris. S. 225,

59. Parisinws 2429 (Mazarineus 2723), Pap., 70 Bl,
nach Omont s. XVI, nicht, wie Bordier a.a. 0. S. 48 meint,
s. XV, ohne Figuren, hat die gekiirzte Pneumatik. Zu I6

1) Vgl